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RESUMO

A febre aftosa é um problema para a pecuéria brasileira desde o século X1X, pois afeta a produtividade e € alvo de barreiras sanitérias
para as exportages. Em 1992, quando nenhum Estado era livre dessa doencafoi langado o Programa Nacional de Erradicacdo da Febre
Aftosa (PNEFA), que colheu resultados positivos. Contudo, percebeu-se que alguns estados foram reconhecidos livres de febre aftosa
enquanto outros ndo. Neste trabalho, objetivou-se identificar porque tal fendmeno ocorreu e, paratal, foi utilizada a andlise discriminante.
Pel os resultados verificou-se que aintengdo privada em lidar com a doenga é o que diferencia os estados livres dos ndo-livres, além da
constatacdo da falta de investimento publico. As condices climéticas restritivas das areas nédo-livres indicam tal falta de interesse.
Sugere-se atencdo das autoridades responsaveis quanto ao estado de Alagoas que apresentou escore para ser declarado livre de febre
aftosa
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ABSTRACT

Foot and mouth disease (FMD) has been a problem for the Brazilian livestock since the XIX century. Once it affects the livestock
productivity and has always been a problem for the country exports due to the imposition of sanitary barriers. In 1992, when no state
was free from FMD, the National Program for Eradication of FMD (PNEFA) was implemented. Since then good results has been
obtained with control and eradication of the disease in some states. However, in other states the problem still persists. It isimportant
to determine why some states have faced difficulties in reaching the status of free from FMD while others not. Thiswork aimed to
identify the factors which discriminate the populations of states free from FMD from those not free. The results showed that the
private effortsin controlling the disease are the most important variables for differentiating the states free from the non-free ones,
together with the lack of public investment. The bad climatic conditions of most of the non-free states seem to contribute to the lack
of interest to eradicate the disease. It is suggested attention of the authoritiesin relation to the state of Alagoas which has presented
sufficient scores to be considered free from FMD.

K ey wor ds: foot and mouth disease, Brazil, discriminant analysis, livestock, PNEFA.

1INTRODUCAO

A febre aftosa, uma doenca animal transmitida por
virus, tem afetado a pecuéria brasileira desde o século X1X,
resultando em elevadas perdas produtivas, principalmente
nos sistemas pecuarios de bovinos e suinos. Além disso,
aocorréncia da doenca resulta em barreiras as exportagdes,
conforme previsto no Acordo Sanitario e Fitossanitario
(Acordo SPS) da Rodada do Uruguai do GATT, em que se
prescreveu a harmonizagdo de medidas seguindo padrfes
internacionais na busca do provimento de seguranca
animal, vegetal e do ser humano (WORLD TRADE
ORGANIZATION, 1994).

Parece, portanto, que uma eventual erradicacdo da
febre aftosa seria vantajosa para o Brasil, sejavia perdas

produtivas evitadas, seja via ganhos com exportacdes.
Contudo, apesar de programas publicos nacionais
implementados desde a década de 60, os resultados das
acOes de combate a febre aftosa foram apenas parciais
devido, principalmente, a baixa adesdo do setor produtivo,
gue demonstrou pouco interesse em realizar esforgos contra
aenfermidade até o inicio da década de 90*.

De acordo com Ferreira Filho (1999), uma explicacio
para essa falta de interesse pode ser encontrada no fato de
que, em periodos com altas taxas de inflagdo, a pecuariade

“Existem casos isolados como o Rio Grande do Sul e Santa
Catarina que despenderam maiores esforgos contra a febre aftosa
desde a década de 60.
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corte, amais afetada pela febre aftosa, tinha no gado bovino
uma reserva de valor com pregos dolarizados e elevada
liguidez. Além disso, o protecionismo comercial que
vigorava na economia brasileira conferia razoavel poder
de barganha ao produtor perante aindustria frigorifica.

Entretanto, no inicio dos anos 90, dois fatores foram
decisivos para que essa situagdo fosse alterada; o primeiro,
a abertura comercial promovida pelo governo expés o
pecuarista brasileiro a umamaior competi¢do; segundo, a
estabilizag&o de pregos na economia brasileira, a cancada
com aimplantacéo do Plano Real em julho de 1994, que
interrompeu a trajetoria de elevadas taxas de inflag8o até
entdo observadas, pondo fim & utilizagdo do boi gordo
como capital especulativo.

De acordo com Batalha & Silva (2000), aterra, que
também tinha fung&o especulativa, teve seu valor
depreciado com a estabilizacdo, o que fez com que a
pecuaria extensiva e tradicional remunerasse
insuficientemente, o capital imobilizado em terras, impondo
mudanca nos fatores de producdo, reduzindo terra e
elevando o uso de fatores alternativos como, por exemplo,
agenética.

Nesse novo “cendrio”, observava-se a necessidade
de mudangas estruturais, pois aintensificagéo tecnol dgica
e a reducdo de area destinada para pastos poderiam ser
prejudicadas, caso a incidéncia de febre aftosa
permanecesse em niveis até entdo registrados. Lidar com a
doenca passou a ter elevada importancia sob novas
condi¢des econdmicas.

Em 1992, quando nenhum dos estados brasileiros
era considerado livre de febre aftosa, foi elaborado e
implantado o Programa Naciona de Erradicag&o da Febre
Aftosa (PNEFA), que envolveu ndo apenas o setor privado,
mas também, os governos estaduais e federal. Ao longo
dos anos, com esse Programa,verificaram-se resultados
positivos no que se refere a reducdo de focos de febre
aftosa, ao reconhecimento de areas livres e a aberturade
comércio para as carnes bovina e suina. Entretanto, os
resultados foram diferenciados entre os estados brasileiros,
em que alguns conseguiram a declaragcdo de &ress livres
de febre aftosa, enquanto outros permaneceram com o
status de éreas néo-livres.

Evidenciados os aspectos negativos da presenca
da febre aftosa e potencialidade das exportacbes de
carneos, a questao a ser respondida é: porque alguns
estados conseguiram ser considerados livres de febre
aftosa enquanto outros nao?

Para responder a essa pergunta, neste trabalho
pretendeu-se realizar uma analise que buscasse

compreender os motivos pelos quais alguns estados séo
efetivos na erradicacéo da febre aftosa enquanto outros
ndo conseguem 0 mesmo resultado. Especificamente,
pretendeu-se: determinar os fatores que melhor diferenciem
os estados livres de febre aftosa dagueles nao-livres;
quantificar, a partir da intensidade desses fatores, a
intenc@o de cada estado em erradicar a febre aftosa; e
comparar, nos estados ndo-livres, a participagdo das
iniciativas publica e privada no processo de combate a
febre aftosa

2 0 PROGRAMA NACIONAL DE ERRADICAGCAO DA
FEBREAFTOSA (PNEFA)

O Programa Naciona de Erradicacéo da Febre
Aftosa (PNEFA) ndo foi o primeiro programa gque visou a
combater a doenga. Os primeiros esfor¢os datam da década
de 60, quando o Rio Grande do Sul criou 0 seu programa
contra febre aftosa, sendo sucedido por programas
nacionais, cujos resultados foram importantes, embora a
efetiva erradicacdo ndo tenha acontecido.

Diferentemente dos demais programas, 0 PNEFA
foi concebido apartir dainteragdo pablico-privado, em
gue cada setor tinha uma fungédo a exercer para o éxito
do programa. O Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento era o gestor, articulador e financiador
do programa; as Secretarias Estaduais de Agricultura
tinham a funcdo de prover o servico de atencédo
veterindria de campo; e o setor privado, o da criagdo
dos fundos emergenciais de erradicagdo e vacinar o
rebanho®.

O avanco do PNEFA pode ser medido pelo nimero
de focos de febre aftosa registrados no Brasil como um
todo, (Figura 1). Percebe-se, apartir de 1992, uma elevagéo
nos focos de febre aftosa até 1995, quando os registros
passaram a se reduzir sucessivamente até 2002 e 2003, anos
em que nenhum foco foi registrado no pais.

Apesar do avango do PNEFA, o programa teve
sobressaltos, como focos da doenga em areas que ja haviam
sido reconhecidas como livres internaciona mente, como
Rio Grande do Sul (2000 e 2001) e Mato Grosso do Sul
(2005), aém de incidéncia em éreas ndo-livres, como Pard e
Amazonas em 2004. Em cada evento dessa natureza, perdas
financeiras, econdmicas e sociais foram elevadas em
virtude daimposic¢éo de embargos aimportacédo da carne
bovina e suina brasileira.

SFundos emergenciais so recursos financeiros reservados para
pagamento aos produtores.

Organizagdes Rurais & Agroindustriais, Lavras, v. 9, n. 1, p. 89-97, 2007



Determinantes da erradicacdo dafebre aftosa... a1

2500 1

2000

1500 A

Focos

1000 1

500 1

— o °

1993 1994 1995 1996 1997

1998 1999 2000 2001 2002 2003

Anos

FIGURA 1 - Evolucéo de focos de febre aftosa no Brasil no periodo de 1984 a 2003.
Fonte: Boletim de Defesa Sanitéria Animal (2001) e Relatdrio Anual do PNEFA (2003).

3 METODOLOGIA
3.1 Analise Discriminante

Para alcancar os objetivos propostos neste
trabalho, optou-se pelo uso da técnica estatistica
multivariada, mais precisamente a Andlise Discriminante.
Segundo Barroso & Artes (2003), essa técnica é
freqlientemente utilizada para diferenciar populactes e/ou
classificar objetos em popul agbes pré-definidas.

Em linhas gerais, pode-se dizer que a Andlise
Discriminante possui quatro objetivos principais: a)
determinar uma ou mais fungdes que sejam capazes de
efetuar a discriminacdo maxima entre duas ou mais
populages; b) testar a classificacdo prévia de um elemento
(objeto) em uma popul agdo especifica; ¢) estabelecer uma
regra para alocar um ou mais elementos em umaou mais
populaces; e d) identificar, entre as variaveis observadas
gue caracterizam os elementos, quais tém maior poder de
discriminagéo.

De acordo com Manly (1994), a maneira mais
simples de se obter funcBes capazes de discriminar grupos

consiste em determinar combinacoeslineares Y = a' X
dasvariaveis X que caracterizam os €l ementos de ambos
0s grupos, determinando-se coeficientes a,, &,, ..., a,,

gue tornam maximas tanto a homogeneidade dentro de
cada grupo quanto a heterogeneidade entre os grupos.
Um dos métodos mais utilizados para determinar tais
coeficientes € o método de Fisher.

O método de Fisher, para duas populagdes, tem
COMO SUPOSIGE0 apenas que as matrizes de covariancia
das varidveis que caracterizam os elementos de ambos 0s

grupos sejam iguais, ou sgjg, ¥, = X, =X .

Para mostrar como a fun¢&o discriminante de Fisher é
obtida, define-se, inicialmente, 7, € 7z, COMO 0S grupos para 0s
quais se desgja realizar a andlise discriminante, sendo n, en, o
nimero de elementos em 7, e 7, , respectivamente.Define-
setambém X'=[x x, % ... x,]COMO O vetor Pde vaidves
que caracterizam os elementos.

Definindo S, e S, como as matrizes de varianciae
covariéncia amostrais das variaveis X em =, e x,,
respectivamente, pode-se obter uma matriz
S, representativa da variancia conjunta das variaveis,

determinada a partir de uma média ponderada de e, ta
que:

s i -BS-(-3s 0
n +n -2

O principio basico do método de Fisher consiste
em determinar uma ou mais combinactes lineares das

variaveis X , X, X ..., X, , dadas por:

Y =a' x )
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de maneira que os valores de Yy obtidos para cada um dos
elementos de 7, Sfam 0 maximo possivel separados dos

valores de Y obtidos para cada um dos elementos de 7, .

A separacao entre os dois grupos € feita de maneira
amaximizar arazéo entre a heterogeneidade entre os grupos
e ahomogeneidade dentro dos grupos, ou seja, maximizar:

M ©)

emque Y, e Y, sdo osvalores médios (ou centréides) de
Y calculados para os elementos de =, e =,

respectivamente, e s, € o desvio-padréode v .
Elevando-se (3) ao quadrado, tem-se:

(Y1 - Yz) *  distancia a0 quadrado entre as médias @
2 variancia de Y

Dadoque Y,=a' X, eV, =a' X,, sendo X, e X,
vetores de médias das varidveis explicativasem r, e 7, ,
respectivamente, tem-se que:

= ()

S, a's, a

Seguindo Johnson & Wichern (1992), pode-se
mostrar que a combinacdo linear que maximiza a raz&o
expressa em (5) € dada por:

Y=(X - X,)Ts™t X (6)

p

gue é anotacdo matricial da funcao discriminante de Fisher
paradois grupos. Igualando-se (6) a (2), tem-se que:

a'=(X, - X,)7s* ¥

O ndmero maximo de funcdes discriminantes
(combinagdes lineares) possiveis € dado pelo minimo entre
Peg — 1,sendo o P nimero de varidveis explicativas
e g o numero de grupos ou populacBes a serem
discriminados. Assim, em se tratando de apenas duas
populacdes, é possivel obter uma Unica funcéo
discriminante.

Uma forma de se testar a adequabilidade da
classificag8o dos elementos no modelo é feita por meio da
Regra de Bayes. Segundo Pinare (1985), tal regralevaem
consideracdo a probabilidade de se classificar
erroneamente um elemento na populagdo 7, quando, na
verdade, esse pertence a 7, (Figura 2).

NaFigura 2 verifica-se que dado um valor de Y,
para determinado individuo, ele pode ser classificado
em 7z, e, naverdade, pertencer a z,, OU vice-versa
Suponha uma regraem que o individuo sgjaclassificado
emz, seY, < c ecdassficadoem z,seY, > c. Entéo,
seY, < ¢ e o individuo realmente pertencer a r,, a
probabilidade de classificagdo errada P(1/2) é dada
peladea“A”. Damesmaforma se Y, > ¢ eoindividuo
pertencer a 7, , aprobabilidade de classificag8o errada
P(2/1) érepresentadapeladrea“B”.

3.2 Operacionalizacdo dasvariaveis

Neste estudo tomaram-se como referéncia os
estados brasileiros, que foram divididos em dois grupos.
Um primeiro grupo é formado por 15 elementos e contempla
todos os estados brasileiros considerados areas livres de
febre aftosa, a saber: Bahia, Espirito Santo, Goias, Mato

NN

M2

~<9

FIGURA 2 — Representacdo de probabilidade de classificacdo errdnea.

Fonte: Pinare (1985).
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Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Geais, Parana, Rio de
Janeiro, Rio Grande do Sul, Rondbnia, Santa Cataring®, S&o
Paulo, Sergipe, Tocantins, além do Distrito Federal

O segundo grupo, composto por 12 elementos, é
formado pelos demais estados brasileiros que sdo
considerados ndo-livres de febre aftosa. Portanto, esse
grupo é formado pelos seguintes estados: Acre’, Alagoas,
Amapa Amazonas, Ceara, Maranh&o, Para, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Roraima.

Posteriormente, fez-se necessé&rio identificar um
conjunto de variaveis que caracterizam os 27 estados
brasileiros no que se refere as medidas adotadas no sentido
de erradicar a febre aftosa. A presenca e a intensidade
dessas varidveis devem ser capazes de justificar o sucesso
do PNEFA em alguns estados e em outros, nado.

Basicamente, a escolha das variaveis foi
fundamentada na estratégia brasileira para a erradicacdo
da febre aftosa, em que foram definidas tarefas a serem
executadas pelos setores publicos e privados, em
conformidade com aregulacao internacional®.

As variaveis que caracterizam 0s investimentos
publicos anti-aftosa sdo: estrutura fisica (edificagdes),
ndmero de veterindrios, nlmero de técnicos e auxiliares
(outros recursos humanos) e nimero de veiculos. Em vez
de se trabalhar com valores absolutos dessas variveis,
buscou-se ponderéa-los pelo niumero de propriedades
pecuarias existentes em cada Estado, procurando, dessa
forma, atenuar as diferencas entre as estruturas pecudrias
existentes. Assim, as variaveis referentes as acoes
governamentais foram descritas da seguinte maneira:
*EFl - Estrutura fisica por propriedade pecuériano estadoj;
* VET - N° de veterinarios por propriedade pecuaria no
estado j;

. ORHJ. — N° de técnicos e auxiliares por propriedade
pecuariano estado j; e
* VEIl - Ne de veicul os por propriedade pecuariano estadoj.

No que se refere dintencdo privadaem erradicar a
febre aftosa, foram utilizadas as seguintes variaveis:
percentual de bovinos vacinados, producéo per capita e
densidade demogréfica do rebanho. O indice de vacinagéo
€ considerado a varidvel que melhor explicita a intencdo
privada em erradicar afebre aftosa, uma vez que essa mostra
se 0 produtor esta comprometido com a sua erradicagdo
por meio de aguisi¢do da vacina

O uso da varidvel producdo per capita pode ser
justificado pelo fato de quanto menor seu valor, maiores
s80 as possibilidades de o estado ndo conseguir atender a
sua propria demanda e, portanto, ser um importador de
carne. Considera-se que os estados importadores tém

menores estimul os & erradicacdo da febre aftosa, visto que
esses néo se beneficiariam dos ganhos obtidos por meio
das exportacOes. Ressalta-se que essa € uma situacdo que
ocorre com elevada freqiiéncia nos estados das Regifes
Norte e Nordeste do Brasil.

Por fim, 0 uso da varidvel densidade demografica
bovina baseou-se na suposi¢ao de que quanto maior for o
valor dessavaridvel, maior a possibilidade de ocorrénciae
transmisséo de febre aftosa e, por isso, maior também o
interesse em erradicar a enfermidade. As variaveis referentes
as agdes do setor privado foram assim descritas:

. VACJ. — percentual de bovinos vacinados no estadoj ;
. PROJ. — Producéo per capita de carne bovinano estado j; e
* REB, - Densidade demografica bovinano estado j.

De uma forma geral, procurou-se medir os
investimentos publicos contra febre aftosa e intencdo
privadaem lidar com essa doenga. Em razéo de as varidveis
apresentarem unidades de medidas diversas, optou-se por
padronizé-las antes da operacionalizacdo do model o°.

3.3. Fontes dos dados

Os dados, por Estado, referentes ao nimero de
veterinarios, nimero de técnicos e auxiliares, nimero de
unidades locais e regionais, nUmeros de veicul os, indices
de vacinacao e rebanho bovino foram obtidos no Relatério
Anual do PNEFA, para o exercicio de 2003. A area geogréfica
de cada estado e a populacéo estadual foram obtidos no

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Com o primeiro teste realizado, objetivo-se verificar se
as médias das variaveis sio estatisticamente iguais em cada
grupo de estados. Caso sgjam, significa que as varidveis
selecionadas ndo podem explicar a diferenciagéo entre estados
livres de ndo-livres de febre aftosa, ou sgja, ndo sdo capazes
de discriminar os dois grupos. Na Tabela 1 verificase o
resultado do teste daigualdade das médias.

5Santa Catarina tem a vacinacdo do rebanho suspenso, como pré-
requisito para o reconhecimento internacional de arealivre de
febre aftosa sem vacinagdo, o status maximo quanto ao nivel de
seguranca de infecgdo da doenca.

'O Acrefoi considerado livre de febre aftosa em 2005; contudo,
0s dados se referem a 2003, quando ainda ndo eralivre.

8Para maiores detalhes, ver MAPA (2003) e Office International
des Epizooties (2005).

°As andlises foram feitas com o software SPSS®
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TABELA 1 - Teste daigualdade das médias das varidvels, para os grupos de estados livres e ndo-livres de febre aftosa, 2003.

. . Média das Varidveis Lo Nivel de
Variaveis - — Estatistica F e e oA
livres nio-livres Significincia
Estrutura fisica (EFI) 0,01346 0,000532 4,747 0,039
Numero de veterinarios (VET) 0,002428 0,002652 0,004 0,953
Numero de técnicos ¢ auxiliares (ORH) 0,007722 0,003678 2,632 0,117
Numero de veiculos (VEI) 0,003848 0,002981 0,513 0,480
Indice de vacinacdo (VAC) 0,958288 0,58135 27,939 0,000
Produgdo per capita de carne (PRO) 118,5259 24,02549 4,285 0,049
Densidade demografica bovina (REB) 43,6294 11,21385 33,298 0,000

Fonte: Dados de pesquisa.

Nota: Testa-se ahipdtesenula H, : 14 = u, contraahipétese aternativa H, @ 1, # 1, .

Considerando a significancia de 10%, pelo teste de
igualdade de médias na Tabela 1, verificou-se que a
presenca de veterinérios, outros recursos humanos
(técnicos e auxiliares) e a disponibilidade de veicul os nos
estados tém médias semelhantes tanto nos estados livres
de febre aftosa como os nao-livres, o que significa dizer
gue os investimentos dessa natureza ocorrem de forma
semel hante em ambos 0s grupos.

O resultado foi contrério ao esperado, umavez que
se acreditava haver discrepancia nesses investimentos,
gue sdo publicos. Assim sendo, as variaveis que ndo
discriminaram os dois grupos de estados foram excluidas
da andlise discriminante.

Parainvestimentos publicos em estrutura fisica, ndo
se pode rgjeitar, a 1% de significancia estatistica, a hipétese
nula de igualdade nas médias entre os dois grupos, isto &,
a capacidade de o servico de vigilancia sanitéria estar
préximo da producdo é de fato diferente entre os estados
livre e os ndo-livres de febre aftosa.

E importante ressaltar que investimento em recursos
humanos e veiculos, sem uma estrutura fisica (edificagGes)
capaz de atender ao sistemade vigilancia sanitéria animal,
prejudica significativamente os resultados de esforgos para
reconhecimento de areas livres de febre aftosa.

Entre as variaveis que representam a intengdo do
setor privado em erradicar a febre aftosa, todas
apresentaram diferencas de médias estatisticamente
significativas ou, de outra forma, essas variaveis
diferenciam estados livres de ndo-livres da doenca, o que
sugere que os estados da &rea ndo-livre encontram-se em
tais condigdes por causa, principalmente, do desinteresse
do setor produtivo.

A explicagdo para esse fendmeno decorre dos
estados considerados ndo-livres situarem-se nas Regides

Norte ou Nordeste do Brasil, cujas producdes sofrem
elevadas restrigdes ambientais, tais como o semi-arido
nordestino ou a floresta amazénica, impedindo ganhos de
escala na producdo pecuéria, o que faz com que a
erradicacdo da enfermidade ndo sgja considerada prioritéria
pelos produtores.

Por outro lado, no que diz respeito a esfera pablica,
investir no servico de atencdo veterindria exige gastos que
esbarram no custo de oportunidade de investimentos
destinados ao turismo, a porta de entrada de divisas nesses
estados.

Depois de definidas as variaveis a serem
utilizadas na andlise, foi determinada a funcéo
discriminante para os grupos de estados livres e néo-
livres de febre aftosa. Conforme pode ser observado na
Tabela 2, afuncéo discriminante obtida ésignificativaa
1% de significancia

TABELA 2 — Func&o discriminante para os grupos de
estados livres e ndo-livres de febre aftosa, 2003.

Fun¢io Discriminante (Y)

Variaveis Coceficientes
Densidade demografica bovina (REB) 0,554
Indice de vacinacdo (VAC) 0,647
Estrutura fisica (EFI) 0,179
Produgio per capita de carne (PRO) 0,074

Teste de significincia da Fungio

A de Wilks 0,325
Estatistica 7y~ 25,864
p-valor 0,000

Fonte: Dados de pesquisa.
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A utilizag8o de variaveis padronizadas na andlise
discriminante permite que os coeficientes da funcéo
discriminante, apresentada na Tabela 2, possam ser
utilizados como indicadores do poder discriminatério de
cadaumadas variaveis. Assim, pelos resultados, infere-se
gue as variave's indice de vacinagéo (VAC) e densidade
demogréfica bovina (REB), que representam a intencdo
privada em erradicar afebre aftosa, sdo, respectivamente,
as que possuem maior poder discriminatério entre os
estados livres e ndo-livres de febre aftosa

A funcdo discriminante pode ainda ser utilizada para
quantificar aintencdo dos estados em erradicar afebre aftosa
Faz-se necessério obter escores (pontuacdo) para cada
estado, o qual éfeito substituindo-se os val ores observados
das varidveis explicativas na funcdo discriminante. Pelos
escores obtidos, pode-se inferir, quantitativamente, quais
s30 0s estados que mais investem contra a febre aftosa e 0s
gue menos investem. Na Figura 3 apresentam-se 0s escores
calculados para os 27 estados brasileiros.

Uma vez que foram utilizadas variaveis
padronizadas na analise discriminante, a média de
pontuagcdo dos dois grupos em conjunto, indicada pela
linha tracejada, é zero. Como se esperava, 0S €scores
obtidos para os estados livres de febre aftosa sdo, em
valores absolutos, maiores que aqueles obtidos para os
estado ndo-livres.

A excecdo ocorre com o Estado de Alagoas, cujo
escore é maior que os escores do Distrito Federal e dos
estados da Bahia e Mato Grosso. Tal fato pode ser
justificado em razéo de Alagoas ter uma boa estrutura
fisica, associado a um bom indice de vacinagdo do
rebanho e, por ser um Estado pequeno, qualquer
investimento em zoosanidade implica uma maior
maghitude na pontuagdo, quando comparada a estados
como Bahia e Mato Grosso.

O resultado pode ser importante para a tomada
de decis@o, uma vez que Alagoas faz fronteira com
Sergipe, considerado arealivre, e com Pernambuco, area
nao-livre. Assim, caso seja possivel implementar uma
atencdo veterindria que consiga realizar uma boa atuagéo
de fronteira, Alagoas poderia tanto requisitar a
possibilidade de ser area livre de febre aftosa, ou, no
minimo, ser elevado ao enquadramento de area tamp&o™®.
Tal fato, se concretizado, seria um marco, ja que nenhum
Estado do Circuito Pecuario Nordeste ainda foi
declarado livre'.

194 rea tamp&o € um espago geogréfico que divide adrealivre da
areando-livre.

1Naformacéo dos Circuitos Pecuarios, Bahia e Sergipe fizeram
parte do Circuito Pecuério Leste e ndo Nordeste.
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FIGURA 3 - Escores quanto a erradicacdo da febre aftosa, por estado da federacao.

Fonte: Dados de Pesquisa.
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Um aspecto relevante a ser mencionado é o fato de
0 Mato Grosso do Sul ser o estado que possui a maior
pontuagdo, de acordo com a fungdo discriminante estimada
€, ainda assim, ter registrado em 2005 focos de febre aftosa.
Ocorre que o estado possui uma das maiores fronteiras,
em que investimentos contra febre aftosa devem ser
maiores, quando comparados aos demais estados
brasileiros.

Destaca-se também que, além de Mato Grosso do
Sul, Sao Paulo e Goiés tém escores elevados no que tange
aintencéo/estrutura para erradicacdo dafebre aftosa. Por
outro lado, Amapa, Piaui e Roraima sdo os estados que
apresentaram 0S menores escores, 0 que 0s caracteriza
como agueles que estariam mais distantes do sucesso no
combate afebre aftosa.

Na Figura 3 observa-se também uma medida da
maneira como a fungdo discriminante obtida efetua a
separacdo dos elementos entre os estados livres e ndo-
livres de febre aftosa. Percebe-se que ha uma distancia
significativa, medida no eixo vertica daFigura 3, entre os
centdides das duas populagdes, em torno dos quais os
elementos estdo distribuidos.

Uma maneira aternativa ao uso dos coeficientes
da funcéo discriminante para identificar o poder
discriminatorio das varidveis consiste na andlise de
correlacdo das variaveis com a fungdo discriminante'?. As
varidveis que apresentam 0s maiores coeficientes de
correlacdo, em valores absolutos, sdo aquelas que melhor
discriminam os grupos. Na Tabela 3 verificam-se os
coeficientes de correlag@o das variaveis com a funcéo
discriminante.

Por se tratar de uma andlise de correlacdo, uma
informag@o importante estd nos sinais dos coeficientes
obtidos, que, nesse caso, sao todos maiores que zero,
indicando associagdo positiva entre as variavels e a fungéo
discriminante.

TABELA 3- Correlacdo entre afuncdo discriminante (Y)
e as variaves explicativas Densidade demografica bovina
(REB), indice de vacinagio (VAC), Estruturafisica (EFI), e
Produc&o per capita de carne (PRO).

Varidveis Correlagao
Densidade demografica bovina (REB) 0,800
Indice de vacinacdo (VAC) 0,733
Estrutura fisica (EFI) 0,302
Produgdo per capita de carne (PRO) 0,287

Fonte: Dados de Pesquisa.

De acordo com os coeficientes de correlagéo
apresentados na Tabela 3, conclui-se que as variaveis mais
importantes para discriminar os estados livres de febre aftosa
dos ndo-livres s3o a densidade demogréfica do rebanho,
com o valor de 0,8 e o indice de vacinagdo de 0,733. Embora
aordem de importéncia dessas varidveis tenha sido invertida,
quando comparada com a andlise dos coeficientes da funcéo
discriminante, com esse resultado, ratifica-se o que ja havia
sido concluido pela andlise dos coeficientes da fungéo
discriminante. As demais variaveis que também discriminam
as duas popul agBes apresentam baixa correlagdo: estrutura
fisica com 0,302 e producéo per capita de 0,287.

Corrobora-se, portanto, que as variaveis mais
importantes na erradicacéo da febre aftosa sdo referentes
a intencé@o privada em combater tal enfermidade,
demonstrando que, de fato, essa € menor para estados
ndo-livres da enfermidade.

Um outro teste realizado procurou avaliar a
capacidade da funcgao discriminante obtida em classificar
corretamente os estados das duas populagles, ou seja,
alocar corretamente os elementos nos grupos de estados
livres e ndo-livres de febre aftosa. Paraimplementar esse
teste, utilizou-se a probabilidade bayesiana, pressupondo
que as variaveis do model o distribuam-se normal mente2.
Considerou-se como probabilidade a priori aquela
ponderada pelo nimero de estados em cada um dos grupos
de estados livres de febre aftosa e no-livres. Assim, a
probabilidade de um elemento pertencer ao grupo dos
estados livres foi de 0,556, enquanto a probabilidade de
pertencer ao outro grupo foi de 0,444. Os resultados desse
teste sdo apresentados na Tabela 4.

De acordo com a Tabela 4, a adequabilidade do
modelo quanto a classificagdo é bastante satisfatoria. De
uma forma geral, 96,3% dos estados estédo devidamente
classificados em suas respectivas populagdes. Para 0s
estados considerados né&o-livres, 91,70% foram
corretamente classificados, enquanto para os estados
livres, o percentua foi de 100,00%. Ao todo, houve apenas
uma classificagdo errbnea, a saber: o estado de Alagoas,
gue é considerado ndo-livre, foi classificado pelo modelo
como livre, conforme ja observado na Figura 2.

2N&o ha, na literatura referente a esse assunto, uma defini¢éo de
qual dos métodos € o melhor.

BN&o se pode atestar que as variaveis sdo distribuidas
normalmente devido a populagéo ser pequena (26 estados mais o
Distrito Federal), mas a pressuposi¢do € importante para a
realizagdo do teste.
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TABELA 4 — Teste de adequabilidade do model o quanto & classificago dos estados brasileiros em livres e ndo-

livres de febre aftosa.
Previst
Grupo —— revisto - Total*
Nao-livres Livres
Unidades N.ﬁo-livres 11 1 12
.. Livres 0 15 15
Original —
o Nio-livres 91,70 8.30 100,00
0
Livres 0,00 100,00 100,00

* 96,3% dos estados brasileiros foram corretamente classificados.

Fonte: Dados de pesquisa.

5 CONCLUSOES

O modelo utilizado mostra-se adequado para
discriminar populactes livres e ndo-livres de febre-aftosa.
Constata-se que a vontade privada em lidar com a doenca
€ menor nos estados ndo-livres, uma vez que todas as
variaveis de intencdo privada em erradica-la discriminam
bem os estados livres e os ndo-livres da doenca.

Quanto aos investimentos publicos, observa-se que
0 nimero de veterindrios, de técnicos e de veiculos
disponiveis ndo diferenciam os dois grupos de estados, o
gue indica que os investimentos nessas variaveis sdo
semelhantes em estados livres e ndo-livres de febre aftosa
A Unicavariavel de investimento publico que os diferencia
€ 0 nimero de edificactes por propriedade.

O aumento e melhoria da estrutura fisica e agtes
junto aos produtores para que aumentem a producéo e
intensifiquem as vacinacfes contribuem positivamente
paraaelevagdo do nivel de erradicacdo da enfermidade no
Brasil.

O escore calculado para o estado de Alagoas é
suficiente para que tal estado sga incluido no grupo dos
estados livres de febre aftosa. Sugere-se que as autoridades
competentes realizem avaliagbes mais apuradas sobre aredl
situagdo desse estado, visando atorné-lo livre de febre aftosa.

Os dados utilizados no presente estudo possuem
algumas limitacBes, como a distribui¢do e tamanho das
propriedades dentro de cada estado, formas de atuacdo
dos servigos de atencdo veterinaria, areas de fronteira,
etc., 0 que pode explicar melhor as diferenciacOes entre
estados livres de ndo-livres.

Para estudos posteriores, sugere-se que a
diferenciacdo dos estados leve em consideracéo, além do
ndmero de propriedades, fatores que possam explicar de
maneiramais precisa a capacidade de cada um dos estados
em combater afebre aftosa.
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